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ZATEPLENI OBVODOVEHO PLASTE A VYMENA OKEN
GYMNAZIUM A SOS EKONOMICKA SEDLCANY
D.1.4.d HROMOSVOD A UZEMNENI{ 6/2018

Uvod

Predmétem projektového feSeni je ochrana pred bleskem a uzemnéni objektu
gymnazia. Jednd se o stavbu s plochoustiechou a s osazenim stavajicich anténnich
systémi na stfese. Napojeni objektu na rozvody NN — zemnimi kabely stdvajici.

Popis technického feseni-ochrana pred bleskem dle CSN EN 62305

Resend dle CSN EN 62305 ed.2 — tifda LPS II. Mi{Zov4 jimac{ soustava na stiese
v provedeni AIMgSi nebo FeZn doplnéna ty¢ovymi jimaci u zafizeni vyCnivajici nad
sttechu a pomocnymi jimaci. Polomér valici se koule 30m, soustava doplnénd
tyCovymi jimaci a pomocnymi jimaci. U anténnich stoZari budou osazeny izolované
Jimaci chranici anténni systémy metodou ochranného uhlu, izolované drzaky cca 2ks
na jeden anténni stozar 0,7m délky.
Svody uzemnéni — soustava povrchovych svodli po 10m obvodu objektu, vSechny
svody budou provedeny vodi¢i FeZn o8 na podpérach po fasadé€. Z zzemnéni vyvod
FeZn 010 na vodi¢ CUIS8 do vysky 3m, napojeno na FeZn 08 pfes normalizované
svorky, zkugebni svorka nad izolovanym vodi¢em CUL ZkuSebni svorky dle CSN.
Svody budou oznaceny Stitky, jako ochrana ptred nebezpecnym dotykem — za bourky
se nepfiblizovat. Uzemnéni okolo objektu stavajici, stavajici svody budou vyuZity,
nové svody budou napojeny na zemnici sit a stdvajici uzemnéni objektu. Rzmax <10
ohm.
Typy pouzitych podpér vedeni musi odpovidat pouzité kryting, vySka podpér min.-
pieskokova vzddlenost s. Nedilnou soucasti projektové dokumentace je vypocet rizik
dle CSN 62 305 ed.2.
Po ukoncenti realizace na systému ochrany pred bleskem a uzemnéni bude provedena
kompletni revize systému ochrany pred bleskem a uzemnéni a zakresleni skute¢ného
provedeni.
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D.1.4.d HROMOSVOD A UZEMNENI 6/2018
odalnost profi impuls- | 100 kY (1,2/50 ps) “I
nimu mapéti _ e e o
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Obr. 3 Opatfeni ochrany pfed Obr. 4 Vedeni vodice CUI Obr 5 Podpéry pro vodic GUI
nebezpetnym dotykem o SlEné

Soupis pouzitvch norem:

Veskeré montaZni prace — elektro, budou provedeny dle platnych norem CSN
s ohledem na nutnost dodrZzeni evropskych pfedpist a standardd a dodrzeni
bezpecnosti prace.

Oznaceni Nazev Vydani
« Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 1: Zakladn{
SN 33 2000-1 hlediska, stanoveni zakladnich charakteristik, definice 05/2009
CSN 33 2000-4-41 ed.2  [Elektrické instalace nizkého napéti. Cast 4-41: 04/2010
(Ochranna opatfeni pro zajisténi bezpecnosti - Ochrana
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6/2018

fed drazem elektrickym proudem

CSN 33 2000-4-42 ed.2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42:
Bezpecnost - Ochrana pred ucinky tepla

02/2012

CSN 33 2000-4-42
ed.2/7.1

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-42:
Bezpecnost - Ochrana pred ucinky tepla

08/2015

CSN 33 2000-4-43 ed.2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-43:
Bezpecnost - Ochrana pred nadproudy

12/2010

CSN 33 2000-4-442

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-442:
Bezpecnost - Ochrana instalaci nizkého napéti proti
docasnym prepétim v disledku zemnich poruch v
soustavach vysokého napéti

12/2012

CSN 33 2000-4-45

Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zaiizeni. Cast 4:
Bezpecnost. Kapitola 45: Ochrana pred podpétim

01/1996

CSN 33 2000-4-46 ed.2

Elektrotechnické piedpisy - Elektrick zatizeni - Cast 4:
Bezpecnost - Kapitola 46: Odpojovéni a spinani

09/2002

CSN 33 2000-4-46
ed.2/Opr. 1

Elektrotechnické predpisy - Elektrick4 zatizeni - Cdst 4:
Bezpecnost - Kapitola 46: Odpojovéni a spindni

09/2002

CSN 33 2000-4-473

Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zaiizeni. Cast 4:
Bezpecnost. Kapitola 47: PouZiti ochrannych opatfeni
pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatieni k
ochrané proti nadproudiim

05/2005

CSN 33 2000-4-473/01

Elektrotechnické predpisy. Elektrickd zaiizeni. Cast 4:
Bezpecnost. Kapitola 47: PouZiti ochrannych opatfeni
pro zajisténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatieni k
ochrané proti nadproudiim

07/2007

CSN 33 2000-4-473/Z1

Elektrotechnické piedpisy. Elektrickd zaiizeni. Cast 4:
Bezpecnost. Kapitola 47: Pouziti ochrannych opatieni
pro zajiSténi bezpecnosti. Oddil 473: Opatieni k
ochrané proti nadproudiim

01/1996

CSN 33 2000-4-482

Elektrotechnické piedpisy - Elektrickd zatizeni - Cast 4:
Bezpecnost - Kapitola 48: Vybér ochrannych opatfeni
podle vnéjsich vlivl - Oddil 482: Ochrana proti poZaru
v prostordch se zvlastnim rizikem nebo nebezpecim

01/2000

CSN 33 2000-5-51 ed.3

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zatizeni - VSeobecné piedpisy

04/2010

CSN 33 2000-5-51
ed.3/7.1

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-51: Vybér a
stavba elektrickych zatfizeni - VSeobecné piedpisy

01/2014

CSN 33 2000-5-52 ed.2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-52: Vybér a
stavba elektrickych zatizeni - Elektricka vedeni

02/2012

CSN 33 2000-5-53

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-53: Vybér a
stavba elektrickych zatizeni - Spinaci a fidici pfistroje

01/2016

CSN 33 2000-5-54 ed.3

Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni a ochranné
vodice

04/2012

CSN 33 2000-5-56 ed.2

Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 5-56: Vybér a

stavba elektrickych zatizeni - Zatizeni pro bezpecnostni

10/2010
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icely

C'SN 33 2000-5-56 Plekiricke Instajace nizkeho napeti - Cast >0 VIS Al 1an012

d2/7 1472 Zt;;ya elektrickych zafizeni - Zafizeni pro bezpec¢nostni 12/2013
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-57:

CSN 33 2000-5-57 Koordinace elektrickych zatfizeni pro ochranu, 11/2014
odpojovani, spindni a fizeni

CSN 33 2000-6 Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 6: Revize 09/2007
Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 7-701:

CSN 33 2000-7-701 ed.2 [Zaiizeni jednotiéelova a ve zvlastnich objektech - 09/2007
Prostory s vanou nebo sprchou

“SN 33 2000-7-701 Elevlftric,lié inst%ilvace nfzkého naRéti,— (Viést. 7-701:

d2/71 Zatizeni jednoucelova a ve zvlaStnich objektech - 06/2012
Prostory s vanou nebo sprchou
Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 7-706:

CSN 33 2000-7-706 ed.2 [Zaiizeni jednotiéelova a ve zvlastnich objektech - 08/2007
Omezené vodivé prostory
Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 7-710:

CSN 33 2000-7-710 Zatizeni jednoucelova a ve zvlaStnich objektech - 01/2013
/dravotnické prostory
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-710:

CSN 33 2000-7-710/Opr.1 [Zatizeni jednovidelova a ve zvlastnich objektech - 08/2013
/dravotnické prostory
Elektrické instalace nizkého napéti - Cést 7-714:

CSN 33 2000-7-714 ed.2 [Zaiizeni jednoticelova a ve zvlastnich objektech - 12/2012
[Venkovni svételné instalace
Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 7-729:

CSN 33 2000-7-729 Zatizeni jednoucelova a ve zvlastnich objektech - 05/2010
Ulicky pro obsluhu nebo udrzbu

“SN EN 12464-1 Sv\iétlo a os.vvétl,eni - Osv,étleni pracovnich prostorti - 03/2012
Cast 1: Vnitini pracovni prostory

“SN EN 12464-2 Sv\iétlo a osvétlen/i - Osvétl,eni pracovnich prostorti - 122014
Cast 2: Venkovni pracovni prostory

CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni - Nouzové osvétleni 07/2015

CSN EN 50171 Centralni napdjeci systémy 12/2001

CSN EN 50171/Opr.1 Centralni napdjeci systémy 02/2007

CSN EN 50172 Systémy nouzového tinikového osvétleni 02/2005

CSN EN 50172/Opr.1 Systémy nouzového unikového osvétleni 01/2006

CSN EN 62305-1 ed.2 Ochrana pred bleskem. Cist 1: Obecné zdsady 09/2011

CSN EN 62305-2 ed.2 _ [Ochrana pred bleskem. Cést 2: Rizeni rizika 02/2013

“SN EN 62305-3 ed.2 Ochra,na pred blvesk,ezl.l - Cést 3: Hmotné $kody na 01/2012
stavbach a ohroZeni Zivota

“SN EN 62305-3 ed.2/71 Ochra,na pred blvesk,ezl.l - Cést 3: Hmotné $kody na 07/2013
stavbach a ohroZeni Zivota

CSN EN 62305-4 ed.2 Ochrana pied bleskem - Cast 4: Elektrické a 09/2011
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elektronické systémy ve stavbach
SN 33 2130 ed 3 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické 122014
rozvody
“SN EN 60909-0 %%ratove Progdy v trOJfazovych sttidavych soustavach - 05/2000
Cast 0: Vypocet proudi
CSN EN 60529 Stupné ochrany krytem (kryti - IP k6d) 11/1993
CSN EN 60529/A1+A2  [Stupné ochrany krytem (kryti - IP kéd) 82@8?}1
CSN 73 0802 PoZzarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty 05/2009
(SN 73 0802/Z1+Z2  [PoZémi bezpetnost staveb - Nevyrobni objekty RO
CSN 73 0810 Pozarni bezpec¢nost staveb - Spole¢nd ustanoveni 04/2009
5 05/2012
ICSN 73 0810/Z1+Z2+7Z3 |Pozarni bezpecnost staveb - Spole¢nd ustanoveni 02/2013
06/2013
CSN 73 0831 PoZzarni bezpecnost staveb - Shromazd’ovaci prostory 06/2011
CSN 73 0831/Z1 Pozarni bezpec¢nost staveb - Shromazd’ovaci prostory 02/2013
CSN 73 0848 Pozarni bezpecnost staveb - Kabelové rozvody 04/2009
CSN 73 0848/Z1 Pozarni bezpecnost staveb - Kabelové rozvody 02/2013
Vyhlaska ¢.50/1978 Sb.  [Vyhlaska o odborné zptisobilosti v elektrotechnice
VyhlaSka o stanoveni vyhrazenych elektrickych
1 X technickych zatizeni, jejich zatazeni do tfid a skupin a o
Vyhlaska &.73/2010 8. i1 oh podminkach jejich bezpegnosti (vyhlaska o
vyhrazenych elektrickych technickych zatizenich)
CSN 33 2312 ed.2 Eletrické instalace nizkého napéti — Eletricka zatizeni v 04/2014
332312) hotlavych latkach a na nich

C. Budg&jovice 6/2018

Vypracoval: Petr Burger DiS.
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Informace o projektu:

Vypocet a fizeni rizik proveden na software hakelsoft p ed.2
26.6.2018 20:36:02

Stavba:

ZATEPLENi OBVODOVEHO PLASTA VYM ENA OKEN
GYMNAZIUM A SOS EKONOMICKA SEDIANY

Poznamky:
Vyposeta rizenirizik R1 v souladu s CSN EN 62 305 ed.2.
Objekt je za razen dle systému vn &jSi ochrany p red bleskem do t ridy LPS Il dle CSN EN
62 305 ed.2.
Vypoceta rizeni rizik uvazuje s instalaci vn &jSi ochrany dle CSN EN 62 305 ed.2
odpovidajici LPS 1.
Objekt je za razen dle systému vnit ¥niochranyp  redbleskemap repé&timdot ridy LPLII
+ koordivana ochrana dle CSN EN 62 305 ed.2.
Vypoceta rizenirizik uvaZuje s instalaci hasicich p ristroj 1, elektrické izolace,
varovnych napis @ a dalSich ochrannych opat reni.
Pro vnit  ¥ni ochranu je navrzena ochrana SPD v souladu s CSN EN 62 305 ed.2 a CSN EN
61643-11.
Vngjsi a vnit #ni ochrana navrzena v projektové dokumentaci.
Vypo cet je zpracovan na zéklad & nize uvedenych vstupnich hodnot, pokud tyto hodnot y
nejsou spravné nebo se zm &ni, je provozovatel povinen nechat zpracovat vypo cet novy!
Stavba:

Typ stavby: Skola

Sbérna plocha
Ap: 15 639,3751235193 m?

Ay: 873 598,1633974483 m?

délka L: 68,7 m
Sirka W: 19,5 m
vySka H: 15 m

Cinitel polohy: Objekt obklopen objekty nebo stromy stejné vysky nebo nizsimi

Bourkové dny
Pocet bourkovych dnl: 40 za rok

Hustota uder@ bleskd do zemé: 4 na km? za rok

Redeni: Chraréna stavba LPS - LPLreSeni LPS I

Vedeni [S]
Druh vedeni: Silové vedeni



Sekce

Kabelové vedeni

Rezistivita ptidy: 400 m

Déelka sekce: 1 000 m

Cinitel prostredi: Méstské (vyska budov 10 az 20 m)

Vedeni [T]
Druh vedeni: Telekomunikac¢ni nebo datové vedeni

Sekce

Kabelové vedeni

Rezistivita pady: 400 m

Délka sekce: 1 000 m

Cinitel prostredi: Méstské (vyska budov 10 az 20 m)

LPZ
LPS (ovliviiuje Ry, Rg, R): LPS II

SPD na vstupu: LPL II 5 5

Pro vnitfni ochranu je navrzena ochrana SPD v souladu s CSN EN 62 305 a CSN EN 61643-11
vyrobce Hakel spol. s r.o.

Navrh konkrétnich pfistroji v zavislosti na typu sité:

3-FAZOVA TN-C: SPC25/3+0

3-FAZOVA TN-S: SPC25/3+1

Zbény

Vs

Riziko pozaru (ovliviiuje Rg, R/): Obvyklé (400 MJ/m2 < mérné pozarni zatizeni < 800 MJ/m?)
Druh zvlastniho rizika (ovliviiuje Rg, R) : Z4dné zvl&dtni riziko

Ochrannna opatfeni proti Urazu (ovliviuje Ry, R|)):

Varovné napisy
Elektricka izolace
Typ podlahy (ovliviuje R,, R;;): Dotykovy odpor <= 1 kOhm (Zemédeélska, betonova)

Vnit¥ni OBVYKLE

Riziko pozaru (ovliviuje Rg, R): Obvyklé (400 MJ/m2 < mérné pozarni zatizeni < 800 MJ/m? )
Opatfeni ke zmenseni nasledkd pozaru (ovliviiuje Rg, R):
Jedno z nasledujicich: hasici pristroje, pevna rucné ovladana hasici instalace,rucni poplachové

instalace, hydranty, ohnivzdorné useky, chranéné unikové cesty

Druh zviastniho rizika (ovliviiuje Rg, R) : Primérnd droven paniky (napf. stavby navrZené pro
kulturni a sportovni udalosti s poctem Gcastnik& 100 - 1000 osob)

Ochrannna opatfeni proti Urazu (ovliviuje Ry, R|)):

Varovné napisy

Elektricka izolace

Typ podlahy (ovliviuje R,, R ;): Dotykovy odpor 1-10 kOhm (Mramorova, keramicka)



LPZ 0/1

Zarizeni [Vedeni [S]]

Obsahuji pouze zarizeni s vyhovuijici odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou v
prislusnych predmétovych normach

Impulsnim vydrzném napéti U : 1,5 Uw v kV

Trasovani vedeni: Nestinény kabel - zadné opatreni pfi trasovani pro vylouceni velkych smycek
(plocha Fadu 50 m? )

Typ vnéjsSich siti: Nestinény kabel

Koordinovana ochrana SPD: Odpovidajici LPL II 5 5

Pro vnitfni ochranu je navrzena ochrana SPD v souladu s CSN EN 62 305 a CSN EN 61643-11
vyrobce Hakel spol. s r.o.

Navrh konkrétnich pfistroji v zavislosti na typu sité:

3-FAZOVA TN-C: SPC25/3+0 + Koordinovany systém SPD vyhovujici EN 62305-4

3-FAZOVA TN-S: SPC25/3+1 + Koordinovany systém SPD vyhovujici EN 62305-4

Zarizeni [Vedeni [T]]

Obsahuji pouze zarizeni s vyhovujici odolnosti a hladinou vydrznych napéti uvedenou v
prislusnych predmétovych normach

Impulsnim vydrzném napéti U : 1,5 Uw v kV

Trasovani vedeni: Nestinény kabel - zadné opatreni pfi trasovani pro vylouceni velkych smycek
(plocha Fadu 50 m? )

Typ vnéjsSich siti: Nestinény kabel

Koordinovana ochrana SPD: Odpovidajici LPL II

+ Koordinovany systém SPD vyhovujici EN 62305-4

Ztraty

Ztraty na lidskych Zivotech L1 - Uraz Zivych bytosti elektrickym proudem D1: 0,00001
Ztraty na lidskych Zivotech L1 - Hmotna skoda D2: 0,0025

Ztraty na lidskych Zivotech L1 - Porucha elektrickych a elektronickych systém@ D3: 0
Ztraty na verejnych sluzbach L2 - Hmotna skoda D2 : 0

Ztraty na verejnych sluzbach L2 - Porucha elektrickych a elektronickych systém@ D3: 0
Ztraty kulturniho dédictvi L3 - Hmotna Skoda D2: 0

Ekonomicka ztrata L4 - Uraz Zivych bytosti elektrickym proudem D1: 0

Ekonomicka ztrata L4 - Hmotna skoda D2: 0,001

Ekonomicka ztrata L4 - Porucha elektrickych a elektronickych systémd D3: 0,001

Ztraty

Ocekavany celkovy pocet osob ve stavbé a v jeji blizkosti: 460 osob
Celkovy pocet neobslouzenych uzivatel: 0 osob

Celkova pojistitelna hodnota stavby: 0 ména

Celkova hodnota stavby: 0 ména

Rizika
R1 * 10™ = 0,4710019014 (vyhovuje)
R2 * 10°3 = 0 (vyhovuje)

R3 * 10™% = 0 (vyhovuje)
R4 * 1073 = 0,0828890119



R1*107°

Ra
Rg
Re
Ry
Ry
Ry
Rw
Rz
R

Vnéjsi Vnitini OBVYKLE [LPZ 0/1]

0,0000156394 0,0000015639
0 0,3909843781
0 0

0 0

0 0,00000032

0 0,08

0 0

0

o,

0
0000156394 0,470986262

Stavba
0,0000172033

0,3909843781
0

0

0,00000032
0,08

0

()
0,4710019014
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